Doppelspalt — Aufgaben - Losungen Phisik
FLoTHOW

Doppelspalt mit farbigem Licht - L6sung

In das Bild ist mit einem dicken weiBen Strich das
Maximum nullter Ordnung fur alle drei Farben markiert.
Es liegt fur alle drei Farben am gleichen Ort des
Schirms.

AuBerdem ist jeweils das rechtsliegende Maximum
zweiter Ordnung fir jede Farbe mit einem dinneren
weiBen Strich hervorgehoben.

Der Vergleich zeigt: Das 2. Maximum flr das rote Licht
liegt weiter vom 0. Maximum entfernt als das zweite
Maximum far das grine Licht und dieses wiederum ist 0123456789%
weiter entfernt als das 2. Maximum des blauen Lichts.

Far das Maximum zweiter Ordnung am Doppelspalt gilt die Beziehung:
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L . : . .. Q2rot > A2griin > A2blg
Far die die Ablenkwinkel (in Bezug zur optischen Achse) gilt: ! s -

sin(@2rot) > sin(a2,grin) > sin(a@2piz
Daraus folgt auch: (%2101) (@2grtn) (@2,b1au)

Arot > Aeriin > Abla
Wegen (1) folgt dann: rot griin blau

Spaltabstand am Doppelspalt - Lésung

- b-
Laser L ,ﬂ/

?

R 34]‘
d

l

evtl.
Aufweitlinse >

Doppelspalt Schmn
a) Fir den Gangunterschied beim 4. Maximum gilt: As=4A4 = b-sina=4A

AuBerdem gilt: tana = % . Mit der Kleinwinkelnaherung folgt:b+% =42 = b="1%,
/ dy

Mit d, = ¢ ergibt sich b=22".

- Asist Te|I eines rechtwmkhgen Dreiecks, denn die Strahlen verlaufen aufgrund des
sehr groBen Schirmabstandes (I = 1,7m) im Vergleich zum Spaltabstand b parallel

- Die Kleinwinkeln&herung ist anwendbar, denn der Beobachtungswinkel « ist wegen
des sehr groBen Schirmabstandes [ im Vergleich zur Lage des 4. Maximums d, klein.

b) Berechnung des kleinstmdglichen Wertes far b:
S -l 8-632.5-107 -1699.5

by = —S it — b= - m=325um
d 26,5

Berechnung des gréBtmadglichen Wertes flr b:

8 Ay ° 1 8-633.,5-107° 17005
b,. = % = by = i = m=338um
d. . 230"

c) Die Unsicherheit in der Spaltbreite betragt ca. 13um. Die Angabe 331,5um bedeutet eine
Genauigkeit von etwa 1/10 um, was eine viel zu hohe Genauigkeit vortduscht.

Quelle: http://www.leifiphysik.de/ (angepasst)




